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XL

Zur normalen und pathologischen Anatomie des Auges.
Von Dr. Klebs zu Kbnigsherg i. Pr.
(Hierzu Taf. 11.)
(Fortsetzang von Bd. XIX. S. 351).

2. Eine sehr hiufig erscheinende Art der Sehnervenverin-
derung ist die atrophische Schrumpfung. - Map kann zwei Formen
derselben unterscheiden, deren eine, wie es scheint seltenere, von
H. Miiller im dritten Bande des Archivs f. Ophth. (Abth. L. 8. 92)
beschrieben ist. Dieselbe besteht in . einer Atrophie der nervisen
Elemente der Retina und es fehlt- jedes Anzeichen einer entziind-
lichen Verinderung in den iibrigen Theilen des Auges. Das Ver-
halten des parenchymatisen Bindegewebs des Opticus ist  nicht
Jmitgetheilt, jedoch lisst sich -wohl annehmen, dass dasselbe eben-
sowenig verindert war, wie das, nach Miiller, unverinderte Binde-
gewebsgeriist der Retina. Der Dickendurchmesser des Sehnerven
seheint ebenfalls wenig von den normalen Verhiltnissen abzuwei-
chen, was die relativen Dimensionen der einzelnen Theile  des
Nerven betrifft. Nach der beigegebenen Abbildung eines Lings-
schnitts. hat vielleicht die Schrumpfung mehr den extraocularen
Theil, als die Gegend der Lamina eribrosa betroffen, so dass die
Querdurchmesser beider Gegenden mit einander mehr iiberein-
stimmen als gewdhnlich, der ganze Opticus sich also der cylin-
'drischen Form anndhert. Der Schwund der nervisen Elemente
macht sich am meisten bemerklich an der Uebergangsstelle zur
Retina, die eine flache Grube darstelit.

Von dieser rein nervisen Atrophie des Opticus unterscheidet
sich sehr wesentlich diejenige Form, welche man unter den Con-
secutivzustinden entziindlicher. Veriinderungen der innern Theile
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des Auges anirifft, bei der sogenannien Phthisis bulbi. In diesen
Fillen, welche viel hiufiger vorzukommen scheinen, hal der Aug-
apfel die bekannte birnformige Gestalt, wie sie unter andern v. Am-
mon in seinen ,,Beitriigen zur pathologischen Anatomie des intra-
ocularen Sehnervenendes u. s. w.” (A. F. 0. B. VI. Abth. 1. S. 61)
in Figur 28 abbildet. Ist der Process der Schrumpfung sehr be-
deutend vorgeschrilten, oder von Netzhautablosung mit Glaskirper-
schwund von vornherein complicirt, so erhdlt der Opticus eine
Form, welche fiir diese Art der Verdnderung hiochst characteristisch
ist. Es ist nicht nothwendig, dass in diesem Fall die nervisen
Elemente vollkommen verschwunden sind, ebensowenig wie dies
in abgeltsten Netzhautpartien immer stattfindet; das Wesentliche
ist hier die Veridnderung des Bindegewebsgeriistes und die ven
dieser und - der Verengerung des Foramen opticum sclerae abhiin-
gige Formverinderung des Opticus.

Was zunichst die erstere, die Verdnderung des parenchyma-
tosen Bindegewebs betrifft, so findet man, je pachdem die ent-
ziindlichen Vorgiinge bereits mehr oder weniger in der Riickbil-
dung begriffen sind, gewisse Verschiedenheiten, deren genetischer
Zusammenhang keinem Zweifel unterliegt.

In denjenigen Fillen, in denen die activen Veriinderungen noch
nicht vollstindig -der Riickbildung anheimgefallen, ist das Faser-
netz, welches die Nervenfasern u‘mspinnt und die lings- und quer-
verlaufenden stirkern Bindegewebsbalken vérbindet, nicht gerade
bedeutend verindert. Die Fiserchen erscheinen etwas Dblasser,
weniger lichtbrechend als im Normalzustande, die ganze Masse ist
suceulenter, erhiirtet schwerer in Chromsiure.

Die zelligen Elemente dagegen sind vermehrt; in den griberen
Balken des Bindegewebes  erkennt man deutlich spindelférmige
Zellen, dann auch hin und wieder mehrere Kerne, welche in
Gruppen zusammengeordnet, zwischen den parallelen Fasern ein-
geschaltet, diese weiter auseinanderdriingen. Es versteht sich, dass
es in diesem Fall nicht gut moglich ist, sich von der Existenz
einer besonderen Membran um diese Gruppen von Kernen zu iiber-
zeugen.

Aehnliche Gruppen findet man in ‘dem faserigen Netzwerk
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zwischen den Balken und es sind hier entweder mehrere kleinere
Kerne, welche dicht zusammen liegen oder. einzelne grijssere, welche,
von ovaler Gestalt und oft mit mehreren deutlichen Kernkorper-
chen versehen, meist von einem lichten Hofe umgeben sind, von
dessen iusserer Grenze die Fasernetze der intercellularen Gewebs-
theile entspringen. Dass man hier wirklich eine Zellmembran vor
sich hat, wird dann besonders deutlich, wenn der Schnitt gerade
ein solches. Korperchen getroffen hat und der ziemlich lose. darin
liegende Kern herausgefallen ist. Man sieht dann eine helle ellip-
tische Liicke mit scharfern Rande; von diesem Contur der durch-
schnittenen Zelimembran entspringen ‘mit etwas verdicktem Anfangs-
stiick Fasern, die sehr bald in die beschriebenen feinmaschigen
Netze zerfallen. )

Die grossten Durchmesser dieser Korperchen, die man also
ohne Zweifel fiir Zellen ansprechen darf, betragen bis 0,009 Mm.,
wiihrend sie im Normalzustande. 0,005-—0,006 Mm. messen.

Das Bindegewebsstroma characterisirt sich in denjenigen Fillen,
in denen keine activen Verdinderungen mehr zu constatiren sind,
durch eine grossere Starrheit der Faserneize; dieselben.sind nichi
derber geworden, aber sie brechen das Licht bedeutend stirker,
Die Korperchen sind sehr kiein, bis zu 0,003 Mm, im Durchmesser,
ganz rund und stark glinzend, es ist kein heller Hof, noch viel
weniger eine Membran um dieselben erkennbar (vgl. Figur 1).

In anderen Fillen ist diese atrophische Riickbildung nicht se-
weit vorgeschritten, die zelligen Elemente bewahren eine etwas
hypertrophische Form, ohune dass die Anwesenheit von Spuren
activer Veriinderungen hier oder in den anderen Theilen des Auges
eine Fortdauer des formativen Vorganges anzunehmen  gestattete,
Hier sind am besten die oben bei der Beschreibung der activen
Verdnderungen schon erwiihnten Formen, welche die Deutung dieser
Korper als Zellen rechtfertigen, zu beobachien, wie sich aus der
Figur 2 ergiebt, welche in einem feinen Netzwerk bei a. einen
dunkeln Kbrper zeigt, von dem direct die Fasern auszugehen
scheinen, bei b. einen solchen, umgeben von einem schmalen hellen
Hof und bei c. eine elliptische Liicke mit scharfem Contur, .an
dem sich di¢ Fasern mit breiterer Basis ansetzen. '
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Die Zellen sind auch’ hier ziemlich bedeutend vergréssert, die
kleinsten messen 0,006 Mm., die griossten 0,007 Mm. Bei d. ist
ein Stiick von einem Capillargefiss gezeichnet, das vielleicht durch
den etwas- verlingerten Kern mit 2 Kernk&rperchen eine ihnliche
Veriinderung andeutet, wie sie die Zellen des Stroma zeigen.

Die Gestaltveriinderungen des Opticus lassen sich, wie oben
erwihnt, auf die parenchymatdsen Verinderungen und auf die durch
Schrampfung der Sclera und Chorioidea herbeigefiihrte Verengerung
des Sehnervenloches zuriickflihren.

Wenn das erste Stadium der beschriebeénen Parenchymverin-
derungen sich complicirt mit beginnender Schrumpfung der Sclera,
so werden die Unterschiede im Dickendurchmesser in der Gegend
der Lamina cribrosa und ausserhalb derselben bedeutender, als im
gesunden Zustande. Nach der von uns in dem ersten Abschnitt
gewiihlten Bezeichnung wird der Scleralwinkel, d. h. die Neigung
der Grenzen des Opticus auf dem Lingsschnitt grisser mit Ab-
nahme des Chorioidealwinkels.

Wenn nun eben consecutive Schrumpfung des Opticusparen-
chyms eintritt, vermindert sich auch der Scleralwinkel; die innere
Oberfliche der Chorioidea und die &ussere des Opticus stellen dann
2 anniithernd gleich spitze Kegel dar, die mit ihren Spitzen in der
Richtung der gemeinschaftlichen Achsen in einander hineingeschoben
sind, und es fillt hier demnach, wenigstens in exquisviten Fillen,
die seitliche Verschiebung des Opticus fort, wie sie in-den hoheren
Graden der Opticusexcavation stets vorhanden ist (vgl. Fig. 3).

Der Centralkanal ist am schimilsten innerhalb des For. opticum,
erweitert sich nach aussen hin, ohne dass jedoch die Gefisse, we-
nigstens in den von mir uniersuchten Fillen, besonders verengert
werden. Das Engerwerden des Kanals geschieht auf Kosten des
ausfiillenden Bindegewebes.

Zu erwihnen ist schliesslich noch die veriinderte Lagerung
der von der Sclerotica in die Lamina cribrosa eingehenden Binde-
gewebsfasern. Wiihrend dieselben (s. dieses Archiv, B. 19, S. 328)
von- der #Husseren Seite der Sclerotica her, also von dem Vereini-
gungépunkt der ‘beiden Opticusscheiden, einen im normalen Zu-
stande etwas dem Auge zu bogenformigen Verlauf nehmen, ist in
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diesem Falle von der andringenden Sclerotica her die ganze Faser-
masse so auseinandergedriingt, dass sie auf dem Lingsschnitt eine
ficherartige Figur bildet: die oberen Fasern steigen mnach oben
hinauf, die unteren gehen nach unten, wihrend die mittleren senk-
recht gegen die Lingsachse des Opticus verlaufen.

Die Nervenfasern sind in Fillen hochgradiger Atrophie voll-
stindig verschwunden, die Balken und feinen Nelze, welche die
einzelnen Complexe von Fasern und die Fasern selbst umspinnenp,
treten deutlicher hervor und so sehen wir, wie so hiiufig, Atrophie
der die Function eines Organges vermitielnden Gewebsbestandtheile
neben  selerotischer Hyperirophie des - parenchymatosen . Bindege-
webes. Die Chorioidea, welche in der Figor nicht gezeichnet ist,
war, am Rande des Opticus stellenweise in weiter Ausdehnung
ossificirt,. die Retina iiherall von der Chorioidea -abgeltst, und es
bildete dieselbe einen Trichter; dessen Wandungen dicht aneinander
gelagert waren. Vom Glaskirper konnle keine Spur nachgewiesen
werden.

IlI. Die vorderen Abschnitte der inneren Augenhiute.

Nachdem H. Miiller die cirenliren Muskelfasern des Ciliar-
k‘dlrpers entdeckt und die Theorie der Aeccommodation gemiiss den
neu gewonnenen anatomischen Thatsachen einer Revision unter~
worfen hatte, blieb es gleichwohl ein sehr wesentliches Desiderat,
die Lage der einzelnen Theile, welche bei diesem Proeess in Be-
tracht kommen, in ilirer gegenseitigen Beziehung fesizustellen, und
dieser mihsamen und - verdienstvollen Untérsuchung verdanken wir
die Zeichnung eines Durchschuittes :vom Auge, die, wie es scheint,
so treu die naliirlichen Verhiltnisse wiedergiebt, wie keine zuvor.
Die Abhandlung von Arit, welcher dieselbe bei&ageben ist (Arch.
f. Ophth. B. 11 2.), liefert den Bewéis fiir die Sorgfalt der Unter-
suchung und die. Genauigkeit der Darstellung. Nichtsdestoweniger
ist ein Einwurf{ zu erhehen, der nicht den Werth der Arbeil ver-
ringert, aber gewisse Correctionen, wie mir scheint, unbedingt noth-
‘wendig macht. Fragt man niimlich, wie: weit- die - Verinderungen,
welche nach dem Tode eintreten, beriicksichligt sind, so ist auf-
fallend, dass derselben nur sehr kurz gedacht wird. (8. 101). ,,Es



176

ist nicht wahrscheinlich, dass der Collapsus nach dem Tode so
viel betrage, dass die Ciliarfortsiitze sich so weit, als man es im
Tode findet, von der Linse zuriickziehen kinnten.” Es wird dann
auseinandergesetzt, dass der Augenschein bei iridectomirten Augen
und das Vortrelen der Linse nach Abfluss des Kammerwassers die
Annahme eines ziemlich breiten Stiickes. Zonula zwischen -Ciliar-
korper und Linse nothwendig machen. — Ich will nicht unter-
suchen, welche Verhdlinisse unier diesen Bedingungen sich geltend
machen, um micht in das weite Gebiet der Hypothesen zu gerathen;
ich stimme vielmehr mit Avit vollkommen iiberein, dass es nicht
der Collapsus der Ciliarfortsitze sein konne, welcher eine Retrac-
tion des Ciliarkbrpers veranlasst. Die Gefisse findet man sehr
hiufig vollstindig mit Blut erfiillt, und doch ist der Zwischenraum
zwischen den Firsten der Ciliarfortsiiize und der Linse sehon zwei-
fellos vorhanden; die- Muskeln kdnnen nattirlich gar nicht in Be-
trachit kommen. . Die Retraction der Ciliarfortsiitze kann mithin nicht
die Ursache etwaiger Formveriinderungen nach dem Tode sein, da
sie wahrscheinlich gar nicht existirt. Dass man sie leugoet, be-
weist aber noch nicht, dass todies und lebendiges Auge in Allem
ibereinstimmen.

Wir wissen zunidchst nach den Untersuchungen von Helm-
holtz, dass die Veriinderung des Durchinessers der Linse von
vorn nach hinten bei stirkster Accommodation fiir die Nihe noch
nicht diejenige erreicht, welche nach dem T(‘ie eintritt.. Krause
fand in todten Linsen diesen Durchmesser von 4,05 bis 5,4 Mm.,
Helmholiz nach einer bessern Methode zwischen 4,2 und 4,3 M. ;.
derselbe bestimmte die Dicke der lebenden Linse zu 3,5 bis 3,8,
Knapp*) an vier Augen zu 3,6 bis 3,9 wihrend der Ruhe; zu
4,2 bis 4,8 Mm. wihrend der- Einstellung fiir die Nihe.. Wir
sehen. also, dass” auch die kleinsten Werthe filr- die tedte Linse
die grissten itberireffen, die fir das ruhende Auge direkt gefunden
sind, und zwar nach einer Methode, die sicher keinen Fehler von
4+ Mm. zulisst, wie Helmholtz selbst versichert und wie die
Messungen seines Schillers beweisen.

*y Arch. ‘f. Qphth. VL. 1L S. 41.
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Wihrend der Accommodation fiir die Nihe ist nur einmal
derselbe Durchmesser von Knapp grisser gefunden worden, als .
die von Helmholiz filr das todte Auge gefundenén Werthe, da-
gegen noch immer um 0,6 Mm. kleiner als der grosste der von
Krause angegebenen.

Wir kinnen also mit noch grosserer Sicherheit, als es Helm-
holtz gethan, schliessen, ,,dass sich die Dicke der Linse nach dem
Tode vergrissert.”

Es litgt die Vermuthung nicht fern, dass diese Dickenzunahme
auf Kosten des Breitendurchmessers geschieht; und wenn sich diese
Vermuthung auch nichi exact beweisen ldsst, so wird sie doch
dadurch sehr wahrscheinlich gemacht, dass die Dickenzunahme sehr
bald pach dem Tode ihr Maximum erreicht, dass also wohl schwer-
lich Imbibitionsvorginge, cadaverse Verinderungen oder dergl.
mitwirken.

Wir konnen ausserdem annehmen, dass die Abnahme des
Breitendurchmessers grosser sein wird, als die Zunahme in der
Dicke, wachsend mit der Differenz zwischen beiden Durchmessern.
Die Zunahme des Dickendurchmessers von } Mm., wie sie Helm-~
hooltz statuirt hat, wird also mindestens nicht zu gross sein fiir -
die Abnahme an der Peripherie der Linse.

Wenn wir uns also in der Arlt’schen Durchschnittszeichnung
Fig. VL. (bei vierfacher Vergrisserung) die Linse jederseits um
2 Mm. breiter und-ihre vordere Fliche um  1—2 Mm. zuriickge-
riieks denken, so werden die Verhiiltnisse sicherlich besser denen
des lebenden Auges gleichen. Dann werden die Spitzen der Giliar-
fortsitze bis an den Linsenrand reichen, in einer Ebene, die wahr-
scheinlich ein wenig vor demselben liegt, sowie man es an Augen
frisch getddteter Thiere meistentheils sieht, wenr~man die Horn-
baut fortschneidet, die Iris in radidirer Richtung einschneidet und
stiickweise aufhebi und umlegt.

Die hintere Kammer ferner, welche Arit sehr gross zeichnet,
wird bedeutend enger werden, wahrscl'lei;nlich ganz verschwinden.
Der in todten Augen oft recht deutliche Petitsche Canal wird dureh
den seitlich weiter vorriickenden Linsenrand ausgefillt.

_Es hat demnach die Linse naéh dem Eintreten des Todes
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXI. Hfi, 2. 12
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nghezn diejenige Form angenommen, welche sie beim Nahesehen
erhilt; wibrend die Lagerung der Muskeln dem fernsehenden Zu-
stand, der Ruhelage derselben enispricht.

Die Ursache, welche die Linse wihrend der Rube in der ab-
geplatteten Form erhiilt, soll nach Helmholiz die Spannung der
Zonula Zinnii sein, und diese Annahme ist allgemein acceptirt ¥).

 Es fragt sich nun, welchem Umstande das verhiltnissmissig
schnelle Nachgeben dieses Haltbandes der Linse nach dem Tode
zuzuschreiben ist.

Es steht diese Erscheinung in direciem Widerspruch mit der
Form der Linse wihrend der Ruhe, es miissen in dem ersteren
Fall also andere Umstinde zu der Inactivitit der Muskeln hinzu-
kommen, und es kinnen dieselben nur in einer sehr schuell ein-
tretenden Elasticitits- Verminderung der Zonula oder in der Ver-
inderung ihres hinteren Ansatzpunktes vermuthet werden.

Die Aenderung der Elasticitit der Zonula ist wohl sehr un-
wahrscheinlich, da alle Gewebe &dhnlicher Art gerade einen grossen
Widerstand gegen die Einfliisse zeigen, welche den cadavertsen
Zerfall ecinleiten oder beschleunigen. Annehmbarer dagegen er-
scheint eine Verschiebung der Ora serrata, Man hat immer ange-
nommen, dass an den hinteren Enden der Ciliarforisiize, da wo
die eigentliche Retina iibergeht in die Schicht grosser Zellen, welche
den Giliarkdrper auf seiner inneren Oberfliche iiberzieht, der Zu-
sammenhang der inneren Augenhiute mit der Zonula ein sehr
inniger sei. Hr. Miiller schildert ein Drittes, am meisten naeh

*} Eine Brochiite von Dr. Happe: , Die Bestimmungen des Sehbereichs und
dessen Correction, nebst Erliuterungen iiber den Mechanismus der Accommo-
dation”, die, wie es scheint, unter v. Grife’s Auspicien gearbeitet ist, kornmt
mir so ehen zur Hand. Ich erwihnoe derselben, weil Verf. das Zustandekom-
men der Accommodation vermittelst Erschlaffung der Zonula leugnet. Er sagt

(S. 45): ,,Die Spannung der Zonula libt gemiss ihrer Anheftung einen Drack

gegen den Aegvator der Linse aus, in Folge dessen der Dickendurchmesser

derselben zunimmt.” Es ist wirklich schwer einzusehen, in welcher Weise
eine solche mechanische Wirkung zu Stande kommen soll. Dech erklart sich
einigermaassen diese sonderbare Annahme, wenn man die falschen Prémissen
beriicksichtigt, von denen Hr. Happe ausgegangen, so die Annahwme einer

,,Vorwolbung der Cornea” und eines Druckes von Seiten des Glaskirpers, der,
obne Zonuls, ,,nothwendig zu einer Locomotion der Linse fiihren miisste.”
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Aussen gelegenes Blatt der Zonula, welches den ganzen Ciliarkirper
bis zur Iris {iberzieht und fest umschliesst, an diesem Punkte aber
mit den ilbrigen Blittern, die vorn den Petitschen Canal um-
schliessen, sich vereinigt. Ich kann. dieser Schilderung nicht ganz
beistimmen, glaube vielmehr, dass ein grosser Theil der Zonula-
fasern aus der grosszelligen Retinaschicht entspringt, den Radiir-
fasern der eigenilichen Retina entsprechend. Ich komme auf diesen
Gegenstand zuritck; jedenfalls ist soviel klar, dass, mag man die
-anatomischen Verhélinisse in dieser -oder jener Weise deuten, hier
die Verschiebung der Zonula, oder vielmehr eines Theiles derselben
gegen die unterliegenden CiliarkGrper null sein muss. Die Lings-
fasern des Ciliarmuskels, der eigentliche Tensor chorioideae, miissen
diesen Punkt mit dem- Ciliarkorper nach vorn verschieben, wenn
die Chorioidea oder speciell deren tiefere Theile einem solchen
Zuge nachzugeben im Siande sind. Es wird also gleichzeitig mit
der Erklirung der Linsenverdnderung nach dem Tode der alte
Streit itber die Verschiebbarkeit der beiden Ansatzpunkte des Tensor,
welche Hr. Henke neuerdings beide fiir immobil hilt (Arch. f.
Ophth. B. VI, 1L 8. 67), erledigt werden miissen.

Derselbe ldsst sich a priori kaum entscheiden, und das Ex-
periment wird wahrscheinlich -sehr zweifelhafte Resultate geben,
wenn es sich darum handelt, die relative Dehnbarkeit der Wan-
dungen des Canalis* Schlemimii und der Chorioidea  festzustellen,
Sollten wirklich betriichiliche Unterschiede derrart in beiden Thei-
len sich herausstellen, so bliebe es doch noch sehr zweifelhaft,
wie- die Bewegungserscheinungen. sich gestalten, da erstens. die be-
wegende Kraft der Muskelfasern, - welche zwischen beiden Punkien
ausgespannt sind, zu ermitteln bliebe; und zweitens eine etwaige
Bewegung des vordern Ansatzpunkis nicht allein -von diesen longi-
tudinalen Muskelfasern, sondern auch von den nach Innen, gegen
die Oberfliche des Corpus ciliare divergirenden, abhiingen wiirde,

Wenn man eine Vermuthung wagen darf, so wire ich geneigt,
anzunehmen, dass die Dehnbarkeit. der Choricidea nur eine sehr
beschrinkie sein kann, hauptsichlich wegen ihres innigen Zusam-
menhianges mit der Choriocapillaris. Dies schliesst aber keines-
wegs die Moglichkeit einer Grossenverinderung -ihrer Oberfliche

12#
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aus, welche ebensowohl durch eine verinderte Filllung der zahl-
reichen Blutgefisse veranlasst werden kann und nothwendig ver-
anlasst werden muss, wie dieses in den Schwellkbrpern des Penis
gescliieht. Es ist mit Sicherheit vorauszusetzen, dass bei leeren
Geftissen, indem die Wand derselben zusammenfilit, die ganze
Fliche der Chorioidea vergrossert werden miisse, und dass dem-
gemiss die im normalen Zustande sehr vollstindige Entleerung der
Gefisse nach dem Tode das Verriicken des hinteren Ansatzpunkies
der-Zonula gestattet, also die Linse unter einen wihrend des Le-
bens mnie zu erreichenden minimalen Druck kommt. Sie dehnt
sich dann eben so aus, wie bei der accommodativen Qrtsverﬁnde-
rung der Zonula, nur in einem grisseren Maasse.

Es hlieb die Aufgabe, nachzuweisen, dass, nach aufgehobener
Muskelthiitigkeit, Veréinderung der Blutfillle in den Chorioidealge-
fissen wirklich eine Locomotion der vorderen Linsenfliiche veran-
lasst.  Ich verfuhr zu dem Zwecke folgendermaassen:

Einem Kaninchen wurde durch Atropin die Iris miglichst er-
weitert; daun dasselbe durch Opiuminjection betiubt; die Carotiden
wurden freigelegt, ein Faden unter beiden durchgefiihrt und dessen
Enden an einem Schlingenschniirer befestigt; ein starkes Band
dann so um den Hals gelegt, dass nur Traches, Carotiden und die
Vagi ausserhalb desselben liegen blieben, und seine Enden auf dem
Nacken in einem losen Knoten vereinigt. Dann wurde das Thier
- auf zwei Kidize gelegt, in der gewdhnlichen sitzenden Stellung, der
Kopf kam auf einen hoheren Klotz zu liegen und wurde seine
Stellung noch durch mehrere starke Nadeln, welche jederseits dicht
an demselben in das Holz gesteckt wurden, sowie durch ein um
den Hinterkopf gelegies Band, gesichert. Von der Seite her konnte
man nun begquem vermittelst des Schiingenschniirers die Carotiden
comprimiren, durch Zuziehen der anderen Schlinge den Ritckfluss
des Blutes aus dem Kopfe hemmen, ohne dass eine merkliche Ver-
dnderung der Stellung des Auges, von der man sich leicht durch
das Fadenkreuz des Ophthalmometers hiitte tiberzeugen miissen,
eintrat.  Von vorn her fielen auf das Auge des Kaninchens die
Strahlen einer sehr hellen, schmalen Photogenflamme, deren Re-
flexbilder vermittelst des Ophthalmowmeters beobachtet wurden.
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Indem ich die Flamme dem beobachteten Auge mbglichst ni-
herte und flir das Ophthalmometer die fiir mein Auge geringste
Entfernung von demselben wihlte (beiliufig 32,3 Cm. von der Mit-
tellinie der das Fernrohr tragenden Stule gerechnet) ‘erzielie ich
eine geniigende Lichtstirke. Die Platten des Instruoments wurden
immer soweit um die Axe. des Fernrohrs gedreht, dass bei der
Verschiebung der Doppelbilder ihre Spitzen aufeinander gestelli wer-
den konmnten.

Die Stellung der Flamme und des Ophthalmometers wurde so
geregelt, dass das Bildchen der vordern Linsenfliche etwas jenseits
der Mitie der Pupille erschien; auf das Hornhautbildchen wurde
das Fadenkreuz eingestellt.

Die inneren Doppelbilder von Hornhaut und Linsenfliche stan-
den tibereinander: _

1) Bei freiem Kreislauf, wenn die Platten gedreht wurden, um
35 bis 36°.

2) Nach Compression der Venen bei einer Drehung um 37,
dann 40°

Linger dauernde Compression verursachte stirkeren Exoph-
thalmus. ‘Es wurden nur die Werthe bei geringerer Locomotion
des ganzen Bulbus berticksichitigt. ’

3) Nach Wiederherstellung der Circulation sank der Werih der
Drehung fast augenblicklich auf 34°% also eiwas unier die normale
Entfernung der Bilder; eine ganze Reihe von Messungen ergab nur
sebr unbedeutende Abweichungen von diesem Werth.

4) Wurden nun die Carotiden comprimirt, so traten schon bei
Drehung der Platten um 32° die Doppelbilder iiber einander, sehr
bald war aber eine grossere Drehung nothwendig,, von '35 bis 36°

5) Wurde die Circulation nun wieder freigegeben, so musste
die Drehung- der Platien auf 37° gebracht werden.

Es fragt sich nun, ob diese verschiedenen Werthe des Dre-
hungswinkels zur Bestimmung der Distanceverinderung der beiden
Bilder verwandt werden konnen.’ Die von Helmhollz angegebene
Formel zur Berechnung der Entfernung gilt nur fiir weiter ent-
fernte Objecte mit hinreichender Genauigkeit. ~Wie weit ich - die-
selbe und die vermitelst derselben gewonnenen Werthe fiir eine
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Entfernung von nur 32 Cm. benutzen durfte, suchte ich durch
directe Messung an einer Millimetertheilung mit Nonius zu bestim-
men. Danach entsprachen Drehungen um 25° einer Enifernung
der Bilder von 1 Mm., um 40° einer Enifernung von 2 Mm.; die
entsprechenden Werthe der nach den Helmholtzschen Angaben be-
rechneten Tabelle sind: 1,0049 und 1,8771 Mm. Fiir 35° ist der
berechnete Werth 1,5750 Mm., derselbe erforderte bei directer Beob-
achtung eine Winkeldrehung von 35,8°. Die Werthe der Tabelle
geniigen also filr eine annihernde Bestimmung der relativen Lage
des Linsenbildchens unter den verschiedenen, ohben angegebenen
Bedingungen.
Anndherungsweise haben wir die Entfernung der Bilder:

unter normalen Verhiltnissen. . 1,57 bis 1,63 Mm.
bei Hemmung des Riickflusses . 1,69 bis 1,88 Mm.
nach Freigeben desselben . . . 1,52 Mm.
nach -Compression der Carotiden,

zuerst . . . . . . . . 1,4Mm.

dann sebhr bald . . . . . 1,57 bis 1,63 Mm.
pach Freigeben der Circulation . 1,69 Mm.

Ich halte mich daher fiir berechtigt, den Saiz auszusprechen:

,,Die Lage der vorderen Linsenfliche hingt, abgesehn von allen
itbrigen Bedingungen, von der Fiillung der Gefisse des Auges, wahr-
scheinlich zumeist der Chorioidea, ab.”

Entleerung der Gefisse gesiattet ein Vortreten derselben,. starke
Blutfiille ist begléitet von einem Zuriickireten. Ausserdem halte ich
es fiir wabrscheinlich, dass diese Locomotion des Linsenscheitels
durch eine Ortsverinderung des hinteren Ansatzpunctes der Zonula
vermittelt wird. Die Entleerung der Gefisse gestaitet der Linse,
sich der runden Form anzunihern, oder: bei Aufhebung des Drucks
der Zonula dehnt sich die Linse im Durchmesser von vorn nach
hinten aus.

Dass diese Ursache der Formverinderung  der Linse fiir die
Accommodation nicht zu verwerthen ist, versteht sich nach den
Arbeiten von Helmholtz von selbst. Jedenfalls compensiren unter
gewshnlichen Verhilinissen die Zugkrifte der Muskelfasern vollstin-
dig die Variationen in der Anfilllung der Gefisse. Indess lassen
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sich wieleicht einzelne Erscheinungen auf die letziere zuriickfith-
ren. So ist es eine Erfahrung, welche ich sehr hiufig an mir
selbst gemaeht, und die mir von Vielen bestitigt ist, dass bei an-
haltendem Mikroscopiren die Objecte plotzlich kleiner erscheinen.
Es tritt diese Erscheinung nur dann ein, wenn die, lingere Zeit
eingehaltene gebiickte Stellung, ein Gefiihl der Ermitdung hervor-
rufi, das sich sehr wesentlich von demjenigen unterscheidet, wie
es nach bedeutenden Ansirengungen des accommodativen Apparats
eintritt. In diesem Falle ist der letztere vollstindig ausser Thi-
tigkeit gesetzt, an seine Stelle ist das Auf- und Abschieben des
Mikroscopkorpers getreten. Die Erscheinung der Ermidung des
Auges hiingt hier deshalb nicht vom Muskelgefiihl ab, und es wird
dieses noch dadurch deutlicher, dass die Ausgleichung der Stérung
bei. verinderter Haltung sehr schnell, fast augenblicklich eintritt,
wihrend bei fortdauernder gebiickter Haltung die Verkleinerung des
Sehwinkels durch lingere Zeit erhalten werden kamn. Es wird
daher- mit einer grossen Wahrscheinlichkeit diese eigenthiimliche
Erscheinung anf eine Formverinderung der Linse, und zwar auf
eine Verminderung der Dicke, in Folge stirkerer Anfillung der
Chorieidealgefiisse zu beziehen sein. Ein Undeutlichwerden der
Objecte habe ich deshalb nicht beobachien kbonnen, weil bei der
vollstindigen Ausschliessung der Accommeodation, wie sie jeder
geiibtere Mikroscopiker sich aneignet, jeder Verinderung des Bildes
fast unwillkiirlich durch eine Drehung der Mikrometerschraube be-
gegnet wird.

Ist diese Erklirung richtig, so ist allerdings die Muglichkeit
vorhanden, dass die durchsichtigen Augenmedien unter gewissen
Umstinden weitsichtiger- gemacht werden kinnen, als sie es im
Ruhezustande sind. Ob dies ebenso, wie durch siirkere Aufiiliung
der Gefliisse, anch durch die Binnenmuskeln erreicht werden kann,
hiingt wesentlich von der Auffassung iiber die Anordnung dersel-
ben ab ¥). .

Nimmi man mit H. Milller nur Liings- und Querfasern

*) Von der Verlingerung der optischen Axe durch die gemeinschaftliche Wirkang
der dusseren Augenmuskeln sehe ich hier ab, als von einer noch zu bewei-
seaden Annahme, '
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an -und leugnet man die ficherformige Anordnung der Fasern auf
dem Medianschnitt des Auges, so kann von einer Benutzung der
anatomischen Thatsachen fiir die negative Accommodation -(Th.
Weber) nicht Gebrauch gemacht werden. Ich muss mich indessen
fiir. die in der oben citirten Arbeit von Arlt mitgetheilte Darsiel-
lung des Faserverlaufs von Dr. Lambl erkliren, denn man sieht
schon bei schwicherer Vergrosserung auf allen Lingsschuitten ra-
difir verlaufende Ziige, die vom Canalis Schiemmii nach innen aus-
sirahlen gegen die Oberfliche des Ciliarkbrpers. Bei der Analyse
des Objects unter stirkerer Vergrdosserung kann man mit Sicher-
heit glatie Muskelfasern erkennen, welche in derselben Richtung
verlaufen. Mit Carmin imbibirte Pridparate zeigen dies Verhiltniss
noch deutlicher. Diese Faserzitge gehn, in verschiedenen Richtun-
gen sich kreuzend, nach Innen in die Oberfliche der circuléren
Schicht iber.

In dem Priparate, von welchem Fig. 4. eine treue Abbildung
ist, waren die radiéiren Fasern sehr deutlich, die querdurchschnittenen
circuldren weniger. Arlt leugnet, dass die vordersten jetier in die Iris
umbiegen und sucht dies dureh die Bemerkung zu belegen, dass diese
Faserziige nie ihre Concavitit nach vorne wenden, vielmehr immer,
auch in den vordersten Theilen des Ciliarkdrpers mit den Enden sich
mehr nach hinten wenden. Der Dilatator pupillae steht also, wie
es auch Kolliker darstellt, in keiner niheren Verbindung mit
dem Ciliarmuskel.

Ieh habe die Arltsche Schilderung in vielen Fillen bestitigt
gefunden,. aber es fanden sich immer einzelne Priiparate, welche
deutlich ein Umbiegen der vorderen Fasern des Ciliarmuskels zur
Iris erkennen liessen und zwar solche, weiche den mittleren Theil
der Ciliarfirsten enthielten, so dass ich glaube, dass die feinen
Erhebungen, welche von diesen aus auf die Hinterfliche der Iris
iibergehn die Stellen andeuten, an denen Muskelfasern des Corpus
ciliare zur Iris umbiegen.

Um das Verhéliniss der Muskelfasern zu den Vorsprijhgen und
Falten der innern Oberfliche des Ciliarkdrpers zu verstehn, ist es
nothig, das Verhalten der Choriocapillaris in ihrem vordern Ab-
schnitt zu verfolgen. Deutlicher als an der hinteren Theilen der
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Chorioidea erkennt -man am vorderen, vor der Ora serrata gelege-
nen, an feinen Segmenten durch die Dicke der Haut die feine,
scharfe Linie, welche dem Durchschnitt der Choriocapillaris ent-
spricht. . Dieselbe liegt hier nicht nur mittelbar unter dem Pig-
mentepithel der Chorioidea, sondern entfernt sich von demselben
nach vorn zu immer mehr, bis sie da, wo die ersten gyrus-ihn-
lichen Erhebungen an der Oberfliche des Ciliarkbrpers beginnen,
ziemlich plotzlich aufhirt. Zwischen beiden Schichten liegen weite
Gefisse, die nicht immer den capilliren Character haben, und Bin-
degewebsneize, deren Fasern- mit breiten Enden in die elastische
Meémbran aufgehn, ganz #hnlich, nur griber, wie die Radifirfasern
der Retina sich zur Lamina elastica interna und-externa vereinigen.
Fasern vom Chorioidealstroma treten in #hnlicher Weise zur dusseren
Fliche der Lamelle; dieselbe wird nach vorm zu immer diinner,
bis schliesslich die Fasern dés Stroma und der Choriocapillaris un-
mittelbar ineinander iibergehn. Wir haben also den directen Ueber-
gang zuerst einer elastischen Membran zu bindegewebsartiger For-
mation, dann den der letzteren zu dem Gewebe, das die Grund-
masse der Chorioidea bildet, und das ich nicht anstehe, in eine
Kategorie mit dem lockigen Bindegewebe zu stellen, in welches es,
in der Iris z. B. iibergeht. In den vorderen Theilen geht also das
Stromagewebe unmittelbar bis zur Pigmenizellenschicht. Die ober-
flichliche Lage desselben ist besonders reich an weiten Gefisska-
nilen, sie bildet die Grundlage der Windungen und -Vorspriinge
der Ciliarfortsiitze, ihre untere Grenze gegen die Muskelschichten
hin wird durch eine Reihe von Pigmentzellen bezeichnet, deren
Lage der hier nicht mehr vorhandenen elastischen Membran der
Choriocapillaris eptspricht (s. Fig. 4.).

Fiir die Bewegungen des Giliarkdrpers ist, wie aus dem frii-
hern hervorgeht, das Verhalten der Zonula -Zinnii von Wichtig-
keit. ~ H. Miiller rechnet sie vollstindig der Hyaloidea zu und
liisst ‘die innige Verbindung zwischen ihr und der Oberfliche des
Ciliarkorpers durch ein drittes, Husseres Blatt derselben, welches
der letztern -eng anliegt und mit ihr auf die Iris tbergeht, ver-
mittelt werden. Ich habe mich auf der der Iris zugekehrien Fliche
des CiliarkGrpers nie von der Anwesenheit anderer, ‘als epithelialer
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Elemente iiberzeugen konnen, weiter nach hinten dagegen sieht
man auf Lingsschnitten ausser den geradeswegs nach vorn ver-
laufenden Zonulafasern andere, welche, der Oberfliche des Ciliar-
korpers dicht anliegend, allen Vertiefungen derselben folgen, auf
Querschnitten haben dieselben oft einen vollstindig queren Verlauf.
Dies ist jedoch nur scheinbar, denn bei Betrachtung von der Fliche
her {iberzeugt man sich, dass querverlaufende Fasern nur im inner-
sten, dem Glaskdrper anliegenden Blait der Hyaloidea als quere
Anastomosen der von 0. Weber beschriebenen und als Zellen
angesprochenen fotalen Gefiissreste, und ausserdem dicht vor der
Ora serrata als ein schmaler Giirtel vorkommen. Die eigentlichen
Zonulafasern gehen in ihren vorderen Theilen alle gerades Weges
von vorn nach hinten, in der Nihe ihres hinteren Endes aber biegen
sie von dieser Richiung ab; die zwischen den Hthenziigen der
Ciliarfortsitze gelegenen Fascikel strahlen hinter denselben, - im
glatten Theil des Ciliarkdrpers pinselformig aus; die auf den Ci-
liarfirsten befindlichen verhalten sich ganz #hnlich, indem sie, be-
sonders im hinteren Theil derselben von der Mittellinie nach den
Seiten hin divergiren. Diese letzteren sind es, welche auf Quer-
schnitten dureh den Ciliarkbrper den tduschenden Eindruck von
Querfasern machen.

Das Verhalten der hinteren Endigungen der Zonulafasern er-
giebt sich, wenn man die Anordnung der Theile in der Pars ante-
rior retinae beriicksichtigt. Nach der Ora 'serrata. zu nimmt die
eigentliche Netzhaut sebr rasch an Dicke ab, die radiliren Fasern
werden immer Kkiirzer, setzen sich mit sehr verbreiterten Enden
jederseits an ihre Laminae elasticae an, die letzteren nihern sich
demgemiiss nach der Ora serrata zu, aber sie erreichen sich nie,
indem sie sowohl, wie die Stiibchenschicht hier aufhtren und von
den bekannten Cylinderzellen ersetzt werden, die, zuniichst der Ora
von betrichtlicher Hohe, nach dem vorderen Theil des Ciliarkérpers
zu sich abflachen und endlich in die platten Zellen, welche die
hintere Fliche der Iris tiberziehen, continuirlich iibergehen. Dieser
Uebergang von - einer ausgesprochenen Bindegewebsformation zu
Epithel geschiebt indess nicht plbtzlich, es finden sich vielmehr
Uebergiinge, die beweisen, dass es sich hier nicht blos um Appo-
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sition verschiedenartiger Gewebe handelt, sondern um ein Substi-
tutionsverhiltniss zwischen zwei Geweben, deren Verwandtschaft in
der letzten Zeit wieder fraglich geworden war, seitdem die Billroth-
Heidenhainschen Entdeckungen des Zusammenhanges von Binde-
gewebs- und Epithelzellen von vielen Seiten in Frage gestellt
wurden. '

Hier ist das Verhiltpiss folgendes: In den hinteren Partien
des Ciliarkdrpers, der glatten Zone desselben, haben die Zellen des
Retinaitherzuges - eine Janggestreckie, ovale Form, weder ihr #us-
seres, noch inneres Ende sind abgeplattet, wie sonst bei epithe-
lialen Cylinderzellen.  'Alle haben einen - deutlichen runden Kern
und einen tritben Irhalt, der meistens die Bepbachtung sehr er-
schwert. Beim Menschenauge fand ich nun an giinstigen Priipa-
raten, dass aus dieser Zellenlage eine Masse sehr feiner Fasern
hervorkomme, die sich der' Oberfliche gleich nach ihrem Austriit
anlegen und nach dem Linsenrande zu verlaufen. Meist hafteten sie
der Oberfliche in ihrer ganzen Ausdebnung zu fest an, als dass
irgendwie eine bestimmie Ursprungsstelle derselben -angegeben
werden konnte. Man konnte dann nur constatiren, dass die dem
Inneren des Auges zugewandten Spitzen der Retinazellen etwas
nach der Linse zu umgebogen waren.

In einem Fall, in welchem aus traumatischer Veranlassung
eine Schrumpfung der ganzen Linse eingetreten war, waren die
Spitzen der Ciliarfortsitze, dem Zuge nach Innen folgend, sehr in
die Linge gezogen, jener Theil der Zonulafasern ilberall, wo er
der Oberfliche nur anlag, abgelist, dagegen fest haftend in der
hinteren, glatten Zone.- Man konnie hier an Liingsschnitien die
Fasern in die Retinazellenlage verfolgen, aber nicht enischeiden, ob
sie mit den einzelnen Zellen in Verbindung treten, oder nur zwischen
dieselben eingehen (s. Fig. -5).

Diese Frage erliduterte sich hinreichend an einem anderen Pri-
i)arate. An einem von seinen Hiillen befreiten Glaskirper eines
noch nicht ganz ausgetragenen Rinds{Gtus war, wie gewohilich
beim Abziehen der Augenhiute, der Pigmentiiberzug der Ciliar-
firsten haften geblieben und bildete ein Anzahl radiir um die Linse
gestellter, vorn breiterer, nach hinten sich allmilig verschmiilernder
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Streifen. Um jeden derselben war ein schmaler, gelblicher Streifen
von der Retinaschicht sichtbar.  Von diesen dunkeln Massen gingen
nun jederseits Fasern ab, welche zu denselben sehr bald eine
parallele Richtung gegen die Linse hin einschlugen. ‘Andere Fasern
kamen von weiter nach hinten gelegenen Theilen der Hyaloidea-
Oberfliche und gingen zwischen den ersteren mehr geradlinig zur
Linse. Zwischen diesen letzteren besonders lagen runde Zellen
mit deutlichem Kern, darunter die vollstindig durchsichtige Masse
des Glaskdrpers mit einer grossen Apzahl in dieselbe eingelagerter
rundlicher, glinzender Korperchen, deren’ Grosse lange nicht die
des Kernes der Zonulazellen erreichte. Untersuchte man nun die
Reste der Retindschicht, welche die pigmentirten Massen umgaben,
genauer, so zeigie sich ein wesentlich verschiedenes Verhalten in
den hinteren und vorderen Theilen. Zuniichst dem hinteren schmalen
Ende, das also dem Anfang der Erhebungen der Ciliarfirsten ent-
spricht, waren hier nur Spindelzellen mit deutlichem Kern vor-
handen und diinnen Ausliufern an den Spitzen, "die sich -oft weit
verfolgen’ liessen, ‘indem sie sich zumeist nach vorn wenden und
der Oberfliche derselben Schicht sich anlegen. Weiter nach vorn
hin sind die einzelnen Zellen der leizteren nicht mehr zu unter-
scheiden, der schmale gelbliche Saum ist erfiillt von grossen runden
Kernen, sein #usserer Contur sehr scharf abgesetzt gegen die an-
liegenden Zonulafasern.

Es ist daher unzweifelhaft, dass ein gewisser Antheil der Zo-
nulafasern die Radiirfasern der eigentlichen Netzhaut repriisen-
tiren. Sie nehmen nach vorn zu an Anzahl ab, sind da, wo die -
gyrusartigen Windungen auf den Leisten der Corona ciliaris be-
ginnen, nicht mehr nachzuweisen, von dort ab beginnt der eigent-
liche epitheliale Character der vorderen Netzhautpartien. Bis zu
dieser Stelle findet auch Neubildung' eines mehr netzhautihnlichen
Gewebes statt, wihrend auf den vorderen Theilen der Leisten bei
Panophthalmitis bisweilen zusammengesetziere epitheliale Forma-
tionen angetroffen werden, Verinderungen, welche ich in dem
nichsten Abschnitt dieser Arbeit ausfiibrlicher besprechen\ werde.

Ein grosser Theil der Zonulafasern also, vielleicht die meisten
der zur vorderen Linsenkapsel gehenden, entspringt von der zu-
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niichst der Ora serrata gelegenen glatien Zone des Ciliarkdrpers,
ungefihr von demselben Punkte, zu dem die Lingsfasern des Ci-
liarmuskels verlaufen, die der Sclera unmittelbar anliegen. Eine
Contraction der letzteren bewegt die ersteren nach vorn, gestaitet
der Linse, sich zu - expandiren; es werden also diese Muskelfasern
ebenso sehr, wie die querverlaufenden zur accommodativen Form-
verdnderung der Linse mitwirken, jene vielleicht unmittelbar durch
den von ihnen ausgeiibten Druck, diese durch das Vorwirisriicken
des hinteren Insertionspunktes eines Theiles der Zonulafasern.
Indem so aus den anatomischen Verhiiltnissen hervorgeht, dass
ein sehr bedeutender Antheil der Lingsfasern des 'Ciliarmuskels
durch seine Contraction die Wirkung der Querfasern unterstiitzt,
scheint es mir hochst unwahrscheinlich, dass irgend -welche der
vom Canalis Schlemmii radiir ausstrahlenden Faserziige den eni-
gegengesetzten Effect, Spannung der Zonula hervorbringen konnen.
Die Vorwirtshewegung der Oberfliche des Ciliarkdrpers mit der
Zonula wird nur in um so geringerem Maasse von ihnen abhéingen,
je mehr ihr Verlauf sich einer gegen die Oberfliche senkrechten
Richtung annidhert. Dass sie jemals wirksame Antagonisten der
Querfasern werden, ist schon wegen ihrer geringeren Michtigkeit
kaum anzunehmen. Ich stimme daher mit -denjénigen {iberein,
welche fiir das etwaige Zustandekommen der negativen Accommo-
dation die Mitwirkung der Binnenmuskeln des Auges ausschliessen.

Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1. Atrophisches Bindegewebe des Opticus, Schrumpfung der zelligen Elemente,
Sclerose der faserigen Bestandtheile.
a Dickerer Bindegewebsbalken mit einer Spindelzelle.
b Feines Netzwerk, das die einzelnen Nervenfasern umflicht, mit den zu
kleinen glinzenden Kérnern geschrumpften Zellen.
Fig. 2. .Hypertrophisches Bindegewebe des Opticus. Vergrosserung der zelligen
‘Elemente.
a Granhlirte_r Zellkorper, von dem die Fasernetze mit feinen Stimmchen
entspringen. ;
b Ein eben solcher, die granulirte Masse, der Kern, liegt nicht dem ZHusseren
Contour der Zellmembran an.
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Ovale Liicke, leere Zellhiille.

Capillargefiss mit einem linglichen Kern mit zwei Kernkorperchen.
Lingsdurchschnitt des Opticus von einem phthisischen Auge mit Neizhaut-
ablGsung.

Centraler Kanal fiir die grosseren Blutgefiisse, nach oben hin sich verengend.
Nervenhaltige Theile, ausserhalb der Sclera mit gesonderten Nervenfascikeln,
im Foramen sclerae Divergenz der Querfasern der Lamina cribrosa nach
der Medianlinie zu.

Abgeldste Netzhaut.

Sclera mit einigen pigmentirten Zellen.

Liicke, in der die theilweise verkalkte Chorioidea lag.

Lingsschnitt vom Corpus ciliare.

Conjunctiva bulbi.

Sclera. b Cornea.

Aeussere Lingsmuskeln.

Pigmentzellenschicht, unter derselben eine feine Linie, der Choriocapillaris
entsprechend, nach vorn bis f gehend.

Cylinderzellenschicht, der Retina entsprechend.

Grenze zwischen der glatten und wulstigen Oberfliiche der . Ciliarfortsitze.
Leiste an der Uebergangsstelle von Sclera und Cornea; der Ursprung der
vorderen Irisfliche ist sehr nach hinten geriickt. Von hier verbreiten sich
die. muskulosen Faserziige gegen die Oberfliche des Ciliarkérpers, dann
folgen nach innen die mebr quer durchschnittenen Fasern, auf diese eige
gefiissreiche Schicht, die gewdhnlich einzelne sternférmige Pigmentzellen
enthillt, die Fortsetzung der Choriocapillaris.

Die grisseren Fortsiitze und Wiilste, mit-erhaltenem Pigmentiiberzug und
Zonula-Fasern.

Corpus ciliare.

Ora serrata, durch eine Einbiegung der Retinaschicht markirt.

Die glatte, hintere Zoné des Ciliérki)rpers mit den aus der Retindschicht
stammenden Zonulafasern, die frei in der das Priparat umgehenden Fliis-
sigheit flottiren; dieser Theil ist etwas von der Sclera abgezogen.

Die sebr in die Linge gezogenen Spitzen der Ciliarfortsitze.
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